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yestellte Priparat farblose Nidelchen von dem etwas hoheren Schmp.
109—111° bildet.

Die Richtigkeit der Annahme, dal in der Tat Desoxyanisoin vor-
liegt, wurde durch Uberfiihren des Kérpers in das von Wiechell
bereits dargestellte Oxim vom Schmp. 124—125" erwiesen.

0.1626 g Sbst.: 7.2 cem N (12°, 749 mm).

CisHi7O3;N. Ber. N 5.18. Gef. N 5.18.

Die Identitit der untersuchten Verbindungen wurde durch Ver-
gleich mit reinsten Priparaten durch Bestimmung der Schmelzpunkte
und Mischprobe festgestellt.

246. E. Hbler: Uber den Arsen-Gehalt der >Maxquelle« in
Bad Diirkheim a. d. Haardt?).

(Eingegangen am 22. Mirz 1907.)

(relegentlich einer Untersuchung iiber die Radioaktivitiat der Diirk-

heimer »Maxquelle« — derselben, in der vor nunmehr fast 50 Jahren
Kirchhoff und Bunsen? durch Spektralanalyse das Rubidium und
Caesium auffanden, — mufBite ich in dem stark radioaktiven Sediment

der Quelle, dessen physikalische Analyse auller dem Radium das Vor-
handensein eines anderen radioaktiven Elementes ergeben hatte, neben
grofleren Mengen von Erdalkalien, Kieselsiure und Eisen nach kleineren
Mengen von Thorium suchen. Dabei beobachtete ich, daB mit dem
Eisen- und Thoriumhydroxyd stets arsenigsaures Calcium mitfiel.
Bei dem vélligen Fehlen des Arsens in dem ‘alten Bunsenschen
Analysenresultat, vermutete ich zunichst eine eingeschleppte Verun-
reinigung und fiihrte mit verschiedenen, zu verschiedenen Zeiten ent-
nommenen Sedimentproben sorgfiltige qualitative und quantitative
Analysen aus, die stets einen groBen Gehalt an Arsen ergaben,

Das Arsen wurde durch Ausfillen mit Schwefelwasserstoff aus
der sauren Auflosung des Sediménts und nachherige Uberfithrung in
Mg (NH;)AsOy + Y3 HyO bestimmt. — 0.7511 g Sediment (bis zum
Verschwinden der Chlorreaktion ansgewaschen, und bei 108° bis zur

1y Kurzer Auszug aus einer ausfihrlichen Abhandlung gleichen Titels in:
Verhandlungen des Naturhistorisch-Medizinischen Vereins zu Heidelberg N. F.
8, 435-—455.

2} Poggend. Ann. d. Physik u. Chemie 53, 353 u. f [1861].
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Gewichtskonstanz getrocknet) gaben: 0.1513 g Mg(NH,)AsO; 4+ 1, H.O
(bei 105° bis zur Gewichtskonstanz getrocknet) = 10.7 % As; 05 1). —
Die Ubersicht iiber die arsenreichsten Quellensedimente zeigt, al}
das Sediment der »Diirkheimer Maxquelle« das arsenhaltigste der bis
jetzt beschriebenen Quellsedimente ist:

Es enthélt das Sediment der:

Maxquelle in Dirkheim a. d. Haardt . . . . . . . . . 10.7%, As0;
Ulrichs- und Conradinsquelle in Val Sinestra (Kngadin)®) . . 6.9 » »
Quellenn Enclos des Célestins in Vichy3) . . . . . . . . 60» »
Quellen von Cussetd) . . . . . . . . . . . . .44—72 » »
Quellen von Sylvanes®) . . S O R
Quelle von Wattweiler (Elsa.B) 6) R X
Quelle von Birresborn (Eiffe)?). . . . . . . . . . . 1455 »
Quelle von Luxeuil® . . . . . . . . . . . . . . 14> »

Erheblich sind die absoluten Arsenmengen, die von der »Diirk-
heimer Maxquelle« zutage gefordert werden. Mehrere im Laboratorium
mit frischem Quellwasser ausgefithrte Absedimentierversuche zeigten,
dafl aus 51 frischen Maxquellenwassers durchschnittlich 1 g Sediment
entsteht. Da die Quelle in einer Minute 70 1 Wasser fordert, werden
in einem Tag rund 20 kg Sediment gebildet, die ca. 2 kg Arsenik
enthalten.

Da das Sediment sich erst beim langeren Stehen des Quellwassers
an der Luft bildet, das frische Quellwasser dagegen vollkommen klar
ist, und sich, bei Luftabschlu abgefiillt, auch dauernd klar hilt, so
mufl auch das Wasser der (Quelle selbst arsenhaltig sein. Schon beim
Einleiten von Schwefelwasserstoff in das nicht konzentrierte, schwach
angesiuerte Quellwasser entsteht ein deutlicher Niederschlag von Arsen-
sulfid. Mehrere, mit zu verschiedenen Zeiten entnommenen Proben
des Quellwassers ausgefiihrte quantitative Analysen ergabenm in guter

9 Die HHrn, Prof. Dr. Jannasch und Dr. Heymann im hiesigen In-
stitut hatten die Liebenswirdigkeit, den Arsengehalt einer Sedimentprobe
neuerdings nach einer von ihnen ausgearbeiteten, noch nicht verdffentlichten
Methode dureh Abdestillieren als AsCl; im Salzsiurestrom bei Cregenwart
von Hydrazinsalz zu bestimmen. Sic fanden in guter Uhereinstimmung mit
meinem Resultat 11.2 9/, As; O;.

%y Husemann, Arch. Pharm. [3] 6, 97 u. 395.

% Bouquet, Ann. Chim. Phys. (3] 42, 278.

1) Bouquet, loe. cit. % Cauvry, Compt. vend. 46, 1167.

% Lassaigne, Journ. Chim. Med. (3] 5, 489.

7) Diese Berichte 9, 987 [1876].

%) Braconnot, Journ. Chim. Med. 37, 737.
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Ubereinstimmung im Mittel einen Gelhalt von 17.4 mg Ax: Oy in einem
Liter Quellwasser:

I. Wasserentnahme im Juli 1906:
61 Wasser von 15° (d1*=1.0185) gaben:

2) 0.1985 g Mg(NH.) As Oy + 1> Hy0; d.i. 0.0172 g As; 05 in 11
‘Wasser.
b) 0.1628 g Mgz As: Or; d. 1. 0.0173 g As, (03 in 11 Wasser.

II. Wasserentnahme imn Dezember 1906:
61 Wasser von 15° (d}’=1.0135) gaben:

a) 0.2089 g Mg(NH)AsOs+ Vs H. O; d. 1. 00177 g Asz O in 11
Wasser.
b) 0.1650 g Mg, As; Og; d. i, 0.0175 g As20; in 11 Wasser.

Durch titrimetrische Versuche mit Permanganat und mit Jod bei
LuftabschluB konnte dieser - gewichtsanalytische Befund bestitigt und
auflerdem festgestellt werden, dall im frischen Quellwasser alles Arsen
in dreiwertiger Form enthalten ist,

"1

Die quantitativen Ergebnisse sind deshalb bemerkenswert, we
die »Diirkheimer Maxquelle« ~owoll in bezug auf die in ihrem Wasser
enthaltenen Arsenmengen, als auch in bezug aut die Art derartiger
konzentrierter Arsenvorkommnisse einen seltenen Fall darstellt. Aus der
Zusammenstellung der arsenhaltigen Mineralquellen aut S. 1807, iu der die
arsenreichsten Quellen dem abnehmenden Arsengehalt nach, bis herab
zu einem Gehalt von'l mg As; O; in 11 angefiihrt sind, ist ersichtlich,
daB die Maxquelle in bezug auf Arsenkonzentration unter allen deutschen
Quellen die erste, und unter allen Arsenquellen iiberhaupt die zweite
Stelle einnimmt.

Die typischen Vertreter der Arsenwisser sind die Eisensulfat-
wisser, und in geringerem MafBle die Lisenbicarbonatquellen. Die
Fisensulfatquellen entstehen durch Auslaugung sulfidischer, die Eisen-
bicarbonat(Stahl)-Quellen durch Auslaugung oxydischer (bezw. oxy-
dulischer) Eisenverbindungen; da wir das Arsen als steten Begleiter
der Liisenerze, namentlich der sulfidischen kennen, nimmt es nicht
wunder, dafl die Hauptvertreter der Arsenwiisser die Eisensulfatquellen
sind. Aber die Diirkheimer Maxquelle ist eisenarm und arsenreich.

Sie ist auf Grund der jingst von E. Hintz und L. Grinhut?)
gemachten Vorschlige fiir die Einteilung der Mineralquellen, uud aut
Grund der alten Bunsenschen Analyse und des jetat festgestellten

1) Balneologische Zeitung 15, 65—71 [1904).
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Arsengehaltes zu bezeichnen als ein arsenbaltiger, warmer. erdmaris-
tischer, einfacher Kochsalz-Siuerling.

Arsenhaltige Mineralquellen)

(nach abnehmendem Arsengehalt angeorduet).

Ort und Name der Quelle

Art der Quelle

Angabe
des Arsengehalts
in Gramm in 11

Avsengehalt vergleichhar
uwnmgerechner in mg Asa Oy
in 1l

Roncegno (Sidtirol)?) .
Diirkheim, Maxuelle

La Bourboule (Frankreich) .
Tevico (Tivol), Starkquelle3)
Guberquelle, Srebrenica (Bosnien) .
Val Sinestra (Engadin), Ulr lchsquellc‘)
Recoaro (lelma Ttalien) .
Royat (Frankreich), St. Victor .

a.? (Frankreich), Dominique .

Kudowa (Schlesien), Eugen=quelle ;)

\lchy (ankrelch) Colestins .
Grand Grille .

llaute rive » Puits fore .

Eisensulfatwasser
erdmuriatischer
Kochsalz-Siuerling
alkal. muriat. Therme
Eisensulfatwasser

»
Eisenbicarbonatquelle
Bisensulfatwasser
alkal. muriat. Therme
Ei~ensulfatwasser
Liscobicarbonatyuelle
kalte alkalische (Juelle
warme » »
kalte » »

0.09109 Naz AsO3
0.0174 Ang;.

0.024 Naz AsO,
0.006 A 32 03
0.006 A 82 03
0.00453 (AsQp)"
0.0039 As (OH);
0.004) NazgAsO,
0.0035 NazAsO,
0.0017 (L AsO,)"
0002 Nag As O,
0,002 »
0.002 »

o
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Hr. stud. chem. H. Bart hat mich bei den Untersuchongen it
groflem Eifer unterstiitzt, wofiir ich il auch an dieser Stelle meinen

hesten Dank sage.

Heidelhery, Chemisches Uuniversitits-Laboratorium,

) Bei den (uellen, bei denen keine pihere Literatwrangabe angegeben
ist, hezog ich mich auf die Zahlen in J. Glax, Lelrbuch der Balneotherapic.

2 Bde.
?) Chem.-Ztg. 1886, 145.

Stuttgart 1897 und 1900.

9 Ludwiyg und v. Zeynek, Wien. Klin. Wocheuschr. 1898,
4) Bader-Almanach. 8. Ausgabe, 426 [1901].
) Deutsches Baderbuch (bearheitet wnter Mitwirkung des Kaisul. Ge-

snndheitsamtes).

Leipzig 1907, 332.

Buchdruckerei A. W. Schude, Berlin N., Schulzendorfer Strage 26.





