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gebtellte Praparat farblose Nadelchen von dem etwas hoheren Schnip. 
1O9-11lo bildet. 

Die Richtigkeit der Annahme, daW in der Tat Desoxyanisoin vor- 
fiegr, wurde durch merfiihreu des Korpers in das von W i e c h e l l  
bereits dargestellte 0 xim vom Schrnp. 124-125'' erwiesen. 

0.1626 g Sbst.: 7.2 ccin N (12", 749 mm). 

CI6Hl,O3X. Bcr. N 5.16. Gef. N 5.16. 

Die ldentitat der untersuchten Verbindungen wurde durch Ver- 
gleich mit reinsten Praparaten dnrch Bestimmung der Schmelzpunktr 
nnd Mischprobe festgestellt. 

246. E. Ebler: tiber den Amen-Gehalt der B,Maxquelle(c in 
Bad Diirkheim a. d. Haardt'). 

(Eingegangen am 22. Marz 1907.) 

Gelegentlich einer Untersuchung iiber die Radioaktivitat der Diirk- 
Iieimer BMsxquellecc - derselben, in der vor nunmehr fast 50 Jahreii 
K i rchhof f  und Bunsen  ') durch Spektralanalyse das Rubidium und 
Caesium auffanden, - mu&e ich in  dem stark radioaktiven Sediment 
der Quelle, dessen physikalische Analyse auBer dem Radium das Vor- 
handensein eines anderen radioaktiven Elementes ergeben hatte, neben 
grofieren Mengen von Erdalkalien, Kieselsaure iind Eisen nach kleineren 
Mengen von Thorium suchen. Dabei beobachtete ich, da13 init dem 
Eisen- nnd Thoriumhydroxyd stets arsenigsaures Calcium mitliel. 
Bei dem volligen Fehlen des Arsens in dem alten Biinsenschen 
Inalysesrestiltat, vermutete ich zuniichst eine eingeschleppte Perun- 
reinigiing iind fiihrte iiiit verschiedenen, zu verschiedenen Zeiten ent- 
Iiorrimenen Sediinentproben sorgfaltige qualitative und quantitative 
dnalysen ,am, die stets einen grofien Gehalt an Arsen ergaben. 

Das Amen murde durch Ansfallen niit Schwefelwasserstoff ai ls 
cler saureii Auflosiing des Sediments und nachherige Uberfuhrung in 
Mg(NH4)A.;Or + ' l a  Ha0 hestimmt. - 0.7511 g Sediment (bis zum 
Verschwjnden der Chlorreaktion ansgewaschen, und bei 1080 bis zur 

1) Kurzer Auszug aus einer ausfuhrlichen Abhandlung gleichen Titels in: 
N. F. Verbandlungen des Naturhistorisch-Medizinischen Vereins zu Heidelberg 

8, 4.75-455. 
2) Poggeud. Ann. d. Physik u. Chem5e 53, 353 u. f [1861]. 



Gewichtskonstanz getrocknet) gaben : 0.1513 g Mg(N&) -4s 0, + H,(7 
(bei 105O bis ziir Gewichtskonstanz getrocknet) = 10.7 AsA On I) .  - 

Die Ubersicht iiber die arsenreichsteii Qnellensedimente zeigt, (la II 
tlas Sediment der ,T,iirkheimer Jla.;cltiellw tias arsenhaltigste der \,is 
jetzt beschriebenen Quellsedimente ist: 

Es enthiilt das Sediment der: 

Maxyuelle in Diirkheim a. d. Haardt . . . . . . .  

Quellen Enclos des Ckiestins in Vichy3) . . . . . .  
Ulrichs- und Conradinsquelle in Val Sinedtra (Ihgaclin) 2 ,  

Quellen von Cusset 4, . . . . . . . . . . . .  
Qtiellen von Sylvanes 5) . . . . . . . . . . . .  
Quelle von Wattweiler (ElsaB) 6, . . . . . . . .  
Quelle von Birresborn (Eiffel) 7, . . . . . . . . .  
Quelle von Luxeuil 8) . . . . . . . . . . . .  

Erheblich sind die absolute11 Arsenmengen, die von der ),Durk- 
heimer Maxquellea: zutage gefiirdert w erden. Mehrere im Laboratorium 
init frischem Quellwasser ausgefhhrte Absediirientierversuche zeigten, 
dn13 a m  5 1 frischen Maxquellenivassers durchschnittlich 1 g Sediment 
entsteht. Da die Quelle in einer Minute 70 1 Wnsser fordert, werden 
in einem Tag rund 20 k g  Sediment gebildet, die ca. 2 Irg Arsenik 
enthalten. 

D a  das Sediment sich erat beiiii liingeren Stehen des Quell\\ assers 
nu der Luft bildet, das frische Quellwasser dagegen vollkoiiiiiten kliir 
ist, und sich, bei LuftabschluB abgefiillt, auch dauernd klar hilt,  so 
rnuD auch das Wasser der (iuelle selbst arsenhaltig sein. Schon beini 
Einleiten von Schwefelwasserstoff iii das nicht konzentrierte, schwach 
angesauerte Quellwasser entsteht ein deutlicher Yiedwschlag von Arsen- 
sulfid. Mehrere, l i d  zu verschiedenen Zeitcn entnoninienen Proben 
des Quellwassers ausgefiihrte quantitative Analysen ergaben in guter 

l) Die HHrn. Prof. Dr. J a n n a s c h  uuil Dr. Reyniann  ini hiesigen In- 
rtit.ut hat,ten die Liebenswurdigkeit, den -1rsengehalt einer Sedimentprobe 
neuerdings nach einer von ihnen ausgearbeiteten, noch nicht veriiffentlichtrn 
Hethode durcii ilbdestillieren als As C13 im Salzs!iurestrom bei Gegenwart 
von Hydrazinsalz zu bestimmen. Sic fandeli i n  guter 1-hereinrtimmnng in it 
nieinem Resultat 11.2 "iU As2 0s. 

3) H u a e m a n n ,  Arch. Phanii. [3] 6, 97 11. 395. 
s) Bouquet ,  Ann. Chim. Phys. [3]  43, 278. 
') Bouquet ,  loc. cit.. 
6) Lassa igne ,  .Tourn. Chim. Xed. [3] 5, 489. 
7 Diese Berichte 9, 987 [1876]. 
8)  Braconnot ,  Jonrn. Chim. Med. 37, 737. 

5, Cauvry ,  Conapt. r m c l .  46, 1I6i. 
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Ubereiristimniung ini .\littel einen Gelidt, v o i i  l i . 4  iiig .\s. ( ):I iii riiiriii 

Liter Quellwasser : 
I. Wasserentnahnie iiii Juli 1906 : 

6 1 Wasser Ton 15O (d:"=l.O135) gaben: 

a) 0.1985 g Mg(NK4)AsOa + 1!2 HzO; d. i. 0.0172 g Bszc); in 1 1 

b) 0.1628 g MgzAs20,; d. i. 0.0173 g A s 2 0 1  iii 1 1 Wasser. 
Wssser. 

11. Wasserentnahme iiri  Dezember 1906 : 

6 1 Wasser von 15') (d;'= 1.01 35) gsben : 
a) 0.2039 g hfg(NH4)As04 + ' / 2  € 1 2 0 ;  d. i. 0.0177 g As? 0 8  in 1 1 

b) 0.1650 g Mg2dsiO~j rl. i.. 0.0175 g As?Oa i n  1 1 Wasser. 

1)urch titrimetrische Versuche niit Periiiauganat und niit Jod hei 
LuftabschlulJ lionrit,e dieser . gewichtsaualytische Belund bestlitigt und 
auBerdem festgestellt werden, dal5 i i i i  frischen Quellwasser alles Arsen 
in dreiwertiger Foriii enthalten ist. 

Die cluant,itativen Ergebnisse sincl cleshalb beiiierkensxert, we" 
die xDUrkheiiiier JIascluellec( sowolil in bezug auf die in ihrem Wasscr 
enthaltenen Arseniiiengeri, als aucli in bezug auf die Art deraitigcr 
lconzentriert,er Arsenvorltoiniiinisse einen seltenen F:ill darstellt. Aus der 
Zusamnienstelluug der arsenhaltigen Minerdquellen auf 8.180'7, iii der die 
arsenreichsten Quellen clern abnehmenden Arsengehalt nach; bis herab 
z n  eineni Gehalt 17011 1 mg as2 0 3  in 1 1 augefuhrt sind, ist ersichtlich, 
da13 die Yasquelle in bezug arif Srseiilronzeritration unter allen deutschen 
Quellen die erste, und unter allen Arsenquellen uberhaupt die zweite 
St,elle einnimmt. 

Die typischen Vertreter der Arsenwasser sind die Eisensulfat- 
wiisser, und in geringerem MaSe die Eisenbicarbonatlpellen. Die 
Nisensulfatquellen entstehen d iirch Auslaugung sulfidischer, die Eisen- 
bicarbonat(Stahl)-~iirlleii dnrch Auslaugung oxydischer (bezw. oxy- 
clnlischer) Eiaenlrerbindungen ; da mir das Arsen als steten Uegleiter 
der Eisenerze, namentlich der sulfidischen kennen, uiniiiit es nicht 
wmder, cla13 die Hnuptvertreter tler Arsenwasser die Eisensulfatquellen 
&id. Aber die ljiirkheinier Maxcpelle ist eisenarm und arsenreich. 

Sie ist auf Grund der jiingst von E. Hints! und 1,. ( ;runhut ')  
geiiiachteii Vorschliige fur die Eiiiteilung der Xnt.ralquellen, uiitl wuf 
Grund der alten Bun  sen  when Analyse uiid des jetzt fest,gestellt,en 

Wasser. 

I) P,slneologischc Zeitailg 15, 65-71 [1904]. 



i\r~cnprJiiilt- xii  bezeicbnen ds ein arz-ediiiltigrr, \t;iriiier. rrcliiiiiria- 

t.ischer, einf:iclier Koclisnlz-Sauerling. 

A r s e n h n l t i g e  J l i n e r n l c ~ u e l l e u  I) 

(ii:idi abnehniwcleiii Arsengehnlt nngeortluet!. 

Ort untl Name dcr Quelle 

Roucegno (Sodtirol)?) . . . . . . 
Diirkheini ,  M a s q u c l l c  . . . . 
La I~ourboulc jlirdiikrcich) . . . . 
1,svk:u (Tirol), Starkcpello') . . . 
Guberquelle, Srebrciiica (Bosiiien) . 
I'd Sinwtra (Engadin), Ulrichsquelle~) 
litwmro (Civillina? Italien) . . . . 
Ro -:it (Frankreich), dt. Victor . . . 
Vds (Frankwid), I)oiiihiicjiict . . . 
liudowa (Schlcsicn), Eiigenrqiiellc 5 )  . 
Vichy (Fmnkreich), Gleatiiis . . . 

)5 * Graud C1rille. . 
13aute rive * Puits forb . . . 

Eisensnltatwmsor 
e r d m u r i a t i s c h c r  

I< o c h s a l  z - S ii u e r 1 in g 
dkal. inuiiat. Thernic 

Eiscnsnlfat\vas~cr 

Eiacubic~~boltztc(uellc 
Eiseiisulfat\vruscr 

alkal. siuriat. Thernic 
Eisensti lfat wnsser 

Eiscnbicarbnnatcliiellc 
knltc allinlischc 4)uelle 
warme n n 
knltc * n 

* 

-1ngabe 
des Ai.sengelialts 
in Gixmm in 1 1 

O.00493 (AsO~)"' 
0.0039 AS (0H):i 
0.0045 Nail AsOi 

Hr. stud. cheni. H. I l i i r t  hat niich Lei tleri 'Uritrrsric.liungrn iiiit 
grofleiii Kifw unterstiitzt, wifiir icli iliiii tttii.11 11.11 dirser $telle iiieiiien 
Iwstcn Dank sege. 

H e idr l  lie rg, GLeniisches Uui~.arsitiits-Tlabornturiiiiii. 
~~ 

1) Bei den (,hiolleu, bei ilennn keine nihcip I.ituraturaagalw nngcgebcit 
i d ,  bemg icli wich auf die Zahlen i i i  J. G I ii x , 1,elirbuc:h c!er U;tlneothci.apic. 
'2 Bde. Yt.uttgart l89i und 19(K). 

?) Cheiii.-Ztg. 1886, 143. 
3, L u d w i g  und I-. Zeynck, \\.icn. l i l i i i .  \\ochcusclii.. 189s. 
'1 Bader-=\Inianach. 5. AusgaLc, 4% [1901]. 
2) Deutwhes Hiiderbuch (henrtwitet i1iitt.r Mitwirkuiig ties Kriscrl. Ge- 

3iiu~IIi(.itFnnir,.r!. Leipzig 1907, 332. 
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